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Kalibrierlaboratorium fiir elektrische Messgrossen

Kalibrier- und Messmaglichkeiten (CMC)

Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Tamb: 18 °C ... 28 °C | Messunsicher-
gegenstand heit+ "
DC Spannung Upc |1 mV ... 10 mV 0,5 % Ausgangsspan-
10 mV ... 1000 V 0,1 % nhung von Span-
nungsquellen oder
Test-Generatoren
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem
Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Tamb: 18 °C ... 28 °C | Messunsicher-
gegenstand heit+ "
DC Hochspannung |0,1 KV ... 30 kV 0,8 % Ausgangsspan-
Unc nung von EMC-
(mit resistivem Tei- Test-Generatoren
ler) und Ladespannun-
gen von Impuls-
kreisen,
IEC 61000-4-x
AC Spannung Uac (1 mV ... 10 mV f=10Hz ... 1000Hz 4,0 % Ausgangsspan-
_ nung von Span-
10mV...750V f=10Hz ... 1000Hz |0,5% nungsquellen oder
Test-Generatoren
DC Strom Ipc TmA...30A 0,5%
AC-Strom lac 1TmA...3A f=10Hz ... 1000Hz [1,0%
1TA...100 A f=40Hz ... 1000Hz [1,5% Mit Stromzange
100 A ... 2000 A f=10Hz ... 1000Hz [2,0% Mit Rogowski
Spule
Ausgangsstrom
der EMC-Test-
Generatoren z. B.
gemass
IEC 61000-4-8
Widerstand (DC) 0,1Q..10Q 5,0 %
1Q...10Q 0,5 %
10Q...1MQ 0,1%
1MQ ... 10 MQ 0,5 %
10 MQ ... 100 MQ 1,0 %
Kapazitat C 100 pF ... 10 yF f=1kHz 0,5% Nur in CH mdglich
10 pF ... 100 pF f=1kHz 1,0 %
Induktivitat L 10 yH ... 100 yH f=1kHz 0,7 % Nur in CH mdglich
100puH ... 1H f=1kHz 0,5%
Frequenz f, Sinus |10 Hz ... 300 kHz V=01V..750V 0,05 %
S Parameter Nur in CH mdglich
S21 0dB...-40dB f=300kHz ... 3GHz |0,27 dB @|S11|und
Keine Kalibration vor | S22| <0,0316
Ort verfugbar (-30 dB)
-40dB ... -60 dB 0,39 dB
-60dB ... -80 dB 0,44 dB
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem
Erweiterungsfaktor k = 2, was flr eine Normalverteilung einem Vertrauensniveau von etwa 95 % entspricht.
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Tamb: 18 °C ... 28 °C | Messunsicher-

gegenstand heit+ "

ESD

Kontaktentladung Relative Luftfeuchtig- Gemass

auf ESD-Target + keit: 30 % ... 60 %, IEC 61000-4-2

Dampfungsglied

Spitzenstrom lp1

Spitzenstrom Ip2
zwischen 10 und
40 ns

Strom I@30 ns

Strom |@60 ns

Strom |@60 ns ...
800 ns

2A ... 120 A
2A...120A
2A...120A
2A ... 120 A
2A...120A

Luftdruck:
86 kPa ... 106 kPa

45% (8 %) *

6,2 % (16 %) *

6,2 % (16 %) *

6,2 % (8 %)*
6,2 % (8 %)*

* Inkl. Reproduzier-
barkeit

Anstiegszeit tr 500 ps ... 1000 ps 55 ps
EFT Gemass
IEC 61000-4-4
Impulsspannung 20V ...4000V In50 Q 3,8 %
CDN Impulsspan- 20V ... 4000V In50 Q 4.0 %
nung
Impulsspannung 20V ... 8000V In 1kQ 4.1 %
Anstiegszeit Tns...1us 200 ps
Pulsbreite 10ns...1us 1000 ps
CDN Pulsbreite 10ns...1pus 900 ps
Impuls Repetition Tps...10 ms 10 ns
Burst Dauer 0,1 ms ... 100 ms 1,0 us
Burst Periode Tms...1s 10 us
EFT-Load 50 Q
Eingangsimpedanz |[10Q ... 100 Q DC 0,1%
Einflgedampfung 50dB ... 70 dB f=300 kHz ... 0,30 dB Nur in CH mdglich
(60 dB) 100 MHz
f=100 MHz ... 0,32dB Nur in CH moglich
400 MHz
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Tamb: 18 °C ... 28 °C | Messunsicher-
gegenstand heit+ "
EFT-Load 1 kQ
Eingangsimpedanz |10 Q ... DC 0,1%
10 000 Q
Einflgedampfung 50dB ... 70 dB f=300 kHz ... 0,34 dB Nur in CH mdglich
(60 dB) 100 MHz
f=100 MHz ... 0,41 dB Nur in CH mdglich
400 MHz
Surge CWG Gemass
1,2/ 50 ps IEC 61000-4-5
Impulsspannung | 100 V... 6000 V 2,5 % g nserver
6 kV ... 25 kV 3,1 %
Impulsstrom 20 A ... 6000 A 2,3%
6 kA ... 100 kA 2,6 %
Anstiegszeit (U) 0,8pus ... 2,5us U max. <6 kV 50 ns
U max. > 6 kV 60 ns
Anstiegszeit (1) 0,9pus...9,6 us 20 A ... 6000 A 130 ns
6 kA ... 100 kA 150 ns
Pulsbreite (U) 5us ... 60 us Peak voltage <6 kV  [330 ns
Peak voltage > 6 kV | 3400 ns
Pulsbreite (1) 9,1pus ... 62,4 us 20A ... 6 kA 200 ns
16 us ... 24 ps 6 kA ... 100 kA 220 ns
Phasenwinkel 0° ... 360° 1,0°
50/60 Hz
Surge Telecom Annex A
10/700 ps
Impulsspannung 100V ... 6000 V 2,5%
6kV ... 12kV 2,.8%
Impulsstrom 5A...600A 2,3 %
Anstiegszeit (U) 56 us ... 13 us U max. <6 kV 230 ns
U max. > 6 kV 270 ns
Anstiegszeit (1) 2Us...6 s 110 ns
Pulsdauer (U) 175 ps ... 840 us U max. <6 kV 5us
U max. > 6 kV 20 ys
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Tamb: 18 °C ... 28 °C | Messunsicher-
gegenstand heit+ "
Pulsdauer (1) 254 pys ... 384 ps 5A...600A 2,1 s
Insulation 0,5 Joule Gemass
IEC 60060-1 und
Impulsspannung 500V ... 6000 V Surge 1,2/ 50 ps 2,3% IEC 60255_26un
6 kV ... 25kV 3,1 %
Anstiegszeit (U) 0,8pus...2,5us U max. <6 kV 50 ns
U max. > 6 kV 60 ns
Pulsdauer (U) 5us ... 60 us U max. <6 kV 330 ns
U max. > 6 kV 3400 ns
Impulsstrom 05A...160 A 3,0%
Surge Magnetic Gemass
Field IEC 61000-4-9
Pulsdauer (1) 18 us ... 28 us 100 A ... 1600 A 150 ns
Anstiegszeit (1) 72ps ... 11,2 s 100 A ... 1600 A 110 ns
Impulsstrom 100 A ... 1600 A 2,3%
DOW (slow) Gemass
Magnetic field IEC 61000-4-10
Impulsstrom 1A ...300 A 0,1/ 1 MHz 3,0%
Pk5 Strom 0,5A...300A 3.2%
Pk10 Strom 0,1A...300 A 4,0 %
Dampfungsrate [Ipks/ lpk1] > 50 % 4,5 %
[Ipk10/ Ipk1] < 50 % 5,0 %
Periodendauer (I) 0,8us...12us 0,8A...300A 0,5%
Repetitionszeit 2ms ... 30 ms 4,0 us
Ring wave Gemass
IEC 61000-4-12
Impulsspannung 100V ... 6000 V 2,4 % C 61000
6 kV ... 12kV 2,8 %
Dampfungsrate (U) |0,4 < Ratio Pk2 to 100 V ... 6000 V 4,0 %
Pk1<1,1
0,4 < Ratio Pk3 to 4.6 %
Pk2 < 0,8
0,4 < Ratio Pk4 to 7.4 %
Pk3<0,8
0,4 < Ratio Pk2 to 6 kV...12kV 4,4 %
Pk1<1,1
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1) Die angegebene erweiterte Messunsicherheit ist die Standardunsicherheit der Messung multipliziert mit einem
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Tamb: 18 °C ... 28 °C | Messunsicher-
gegenstand heit+ "

0,4 < Ratio Pk3 to 5,0 %

Pk2 < 0,8

0,4 < Ratio Pk4 to 7.7 %

Pk3<0,8
Impulsstrom 75A ... 1000 A 2,8 %
Anstiegszeit (U) 0,35 us ... 0,65 us 100V ... 6000 V 15 ns

6kV...12kV 20 ns
Periodendauer 8,2pus ... 12,5 us 100V ... 6000 V 0,15 %
100 kHz 6KV ... 12kV 0,45 %
Anstiegszeit (1) 0,35 us ... 1us 20 ns
Phasenwinkel 0°...360° 1,0°
50/ 60 Hz
Voltage dips / Gemass
interruption IEC 61000-4-11/
IEC 61000-4-34
AC Spannung 10V ...1000 V f=50/60 Hz 25%
Anstiegszeit / Abfall- |1 ys ... 5 ys 50 ns
zeit
Spannungsspitzen |-50V ... +50 V 2,7 %
Einschaltstrom 200 A ... 1000 A 3,5%
Phasenwinkel 0°...360° 1,0°
SLOW DOW 100 kHz/ 1 MHz Gemass
IEC 61000-4-18

Impulsspannung 200V ... 5000V Leerlaufspannung 3,6 %
Pk5 Spannung 100V ... 5000 V Zocz 10 kQ 3,9 %
Pk10 Spannung 20V ... 5000V 4,6 %
Dampfungsrate (U) | Upys > 50 % von Upks 52 %

Uprk10< 50 % von Upk1 5,8 %
Anstiegszeit 75 ns 60...90 ns 3,5ns
Periodendauer (U) [0,8 us ... 12 ys 0,36 %
Burst Dauer >2s 200,0 ns
Repetitionszeit 30/s ... 500/ s 4,0 pus
Impulsstrom 05A...100 A Zsc<0,10Q 3,0 %
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Messgrosse / Messbereich Messbedingungen Bestmogliche Bemerkungen
Kalibrier- Tamb: 18 °C ... 28 °C | Messunsicher-
gegenstand heit+ "
FAST DOW 3/ 10/ 30 MHz Gemass
IEC 61000-4-18
Impulsspannung 200V ... 5000V Zoc=1KkQ 3.5%
Pk5 Spannung 100V ... 5000 V 53 %
Pk10 Spannung 20V ... 5000V 5,8 %
Déampfungsrate (U) | Upks > 50 % von Ui 6,2 %
Urk10< 50 % von Upk1 6,6 %
Anstiegszeit 3,5ns...6,5ns Zoc=1KkQ 0,22 ns
Periode 25ns ...450 ns 0,5 %
Burst Dauer 4ms ... 100 ms 5,0 us
Repetitionszeit 0,18 ms ... 0,22 ms 50,0 ns
Impulsstrom 1,0A...100 A Zsc=0,1Q0+2% 30%...49% Frequenzabhangig
Pk5 Strom 0,25A...100 A 44% ...6,1%
Pk10 Strom 0,1A...100A 62% ...79%
Dampfungsrate (1) Ipks > 25 % von lpki 52% ...76 % Frequenzabhangig
Ipk10 < 25 % von lpk1 6,9%...92%
Anstiegszeit 3,5ns...450 ns 1,0 ns

Ausser fiir ESD und S-Parameter sind durch die Geschaftsstelle in Deutschland durchgefiihrt ebenfalls
Kalibrierungen vor-Ort mdglich

Bei Widerspriichen in den Sprachversionen der Verzeichnisse gilt die deutsche Fassung.
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